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( DE4432710C ) The arrangement consists of a string of interconnected guide tubes (21 ) at the front 
end of which a boring head (30) with sloping front face is mounted. The string of tubes is mounted in 
an outer tube (20) which has a ring shaped boring head at its front end. 

The head with sloping front face can be pushed out off the outer tube and can be rotated to alter the 
direction of boring. Axial impacts can be imparted on the inner head e.g. when it meets a hard 
obstruction so that the head can bore through it. The front of the boring arrangement carries a 
magnet so that its position can be determined from above ground. 

USE/Advantage - The underground horizon boring tool has a directional control arrangement which 
avoids the necessity of plotting a boring path which avoids obstacles. 
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1 . Zielbohreinrichtung zum horizontalen Richtbohren, mit einem Rohrstrang (21), der an seinem 
vorderen Ende mit einem Schragschuh (30) versehen ist, einer Einrichtung zum Einstellen 
unterschiedlicher Drehpositionen des Schragschuhs (30) im Bohrloch zur Vorgabe der 
Vortriebsrichtung und mit einer Schlagvorrichtung (40) zur Beaufschlagung des Ringschuhs (27) mit 
Schlagen, dadurch gekennzeichnet, daft der mit dem Schragschuh (30) versehene innere 
Rohrstrang (21) durch einen auderen Rohrstrang (20) verlauft, der an seinem vorderen Ende mit 
einem Ringschuh (27) versehen ist, und da& eine Einrichtung zum axialen Herausfahren des 
Schragschuhs (30) aus dem Ringschuh (27) vorgesehen ist. 



Application Number 


Filed 


Original Title 


DE1 994004432710 


1994-09-14 


ZIELBOHREINRICHTUNG ZUM HORIZONTALEN 
RICHTBOHREN 



* Underground horizon boring tool with directional control - has outer ring shaped drilling head and inner ... Page 2 of 2 

* #TRIe Terms: UNDERGROUND HORIZON BORE TOOL DIRECTION CONTROL OUTER DRILL HEAD INNER 
HEAD SLOPE FACE CAN ALTER DIRECTION BORE PASS THROUGH HARD OBSTACLE 



Pricing Current charges 



Derwent Searches: 



Boolean | Accession/Number | Advanced 



Data copyright Thomson Derwent 2003 



THOMSON 

* 



Copyright © 1997-2006 The Thomson Corporation 
Subscriptions | Web Seminars | Privacy | Terms ft Conditions | Site Map 1 Contact Us | jHele 



/r!»riiM»nt/ri/rlMrHf»tai1c?r«5>n=1 Rfn77#n<!Vinwn=1 




© bundesrepublik @ Patentschrift 

® DE 4432710 CI 



Int. CI. 8 : 

E21B 



DEUTSCHLAND 



7/20 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



<5j) Aktenzeichen: P 44 32 710.2-24 

© Anmeldetag: 14. 9.94 

<§) Offenlegungstag: — 
(§) Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 11. 4.96 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Ertellung kann Bnspruoh erhoben warden 



UJ 

O 



§) Patentinhaber: 

Ing. G. Klemm Bohrtechnik GmbH, 57489 
Droishagen, DE 

§)Vertreter: 

Patentanwalte von Kretsler, Selting, Werner et col., 
50667 Koln 



© Erfinder: 

Lenske, Manfred, 57462 Olpe, DE 

<§) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 
in Betrachtgezogene Druckschriften: 

DE 35 03 893 C1 
US 50 02137 
»GIuckauf« 129 (1993), S. 346-351 ; 



)Zielbohreinrichtung zum horizontaien Richtbohren 

) Die Zielbohreinrichtung weist einen inneren Rohrstrang 
(21) auf, der an seinem vordaren Ende mit einem Schrig- 
schuh (30) versehen ist, und einen aufieren Rohrstrang (20), 
der an seinem vorderen Ende einen Ringschuh (27) tragt. 
Beide Bohrstrange werden gemeinsam vorgedruckt, wobei 
Richtungsanderungen dadurch vorgenommen werden kon- 
nen, dafi der Schragschuh (30) aus dem Ringschuh (27) 
herausgefahren wird. Beim Geradeausbohren befindet sich 
der Schragschuh (30) Im eingefahrenen Zustand innerhalb 
des Ringschuhs (27). Beim AnstoSen gegen ein Hindernis 
kann ein Bohrhammer (40) betatigt werden, der Schlage auf 
den Schragschuh (30) und uber diesen auf den Ringschuh 
(27) ausubt Dabei ist es moglich, beim Zielbohren wirksam 
Hlnderntsse zu zerschlagen, ohne da& die Bohrrichtung 
geSndert wQrde. 
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Beschreibung ge dann bis zum vorderen Ende Qbertragen werden. Bei 

sebr langen Rohrstrangen geht dabei jedoch Schlag- 
Die Erfindung betrifft eine Zielbohreinrichtung zur energie verloren. Es kann daher zweckm&Biger sein, ei- 
DurchfQhrung des horizontalen Richtbohrens. nen Tieflochhammer im Zuge des inneren Robrstranges 

Zielbohreinrichtungen dienen dazu, Rohre im Erdbo- 5 vorzusehen. Die Schlage dieses Tieflochhammers wer- 
den zu verlegen, urn beispielsweise eine Bodendrainage den dann direkt auf den Schragschuh Qbertragen und sie 
oder eine Verkabelung vorzunehmen oder Bodenunter- werden zusatzlich uber SchlagQbertragungsfiachen 
suchungen und Sanierungen durchzufQhren. In auch auf den Ringschuh Qbertragen. Der auBere Ring- 
US 5 002 137 ist eine Zielbohrvorrichtung beschrieben, schuh, der den Schragschuh umgibt, dient einerseits als 
bei der ein Rohrstrang aus zahlreichen aneinanderge- 10 Fuhrung fur den Schragschuh und andererseits als rich- 
semen Rohren pressend im Boden vorgeschoben wird, tungsneutrales ZertrQmmerungswerkzeug, das rota- 
wobei sich am vorderen Ende des Rohrstranges ein rich- tionssymmetrisch ist und keine Richtungsanderung be- 
tungsbestimmender mit Schlagen eines Bohrhammers wirkt Ohne den Ringschuh ware ein Schragschuh, auf 
beaufschlagter Schragschuh befindet, dessen Schragfla- den Schlage ausgeubt werden, nicht in der Lage, Ge- 
che beim Vorpressen Richtungsanderungen verursacht 15 stein zu durchdringen, weil der Schragschuh an dem 
Durch Drehen des Rohrstranges kann die Orientierung Stein oder der harten Formation abgleiten wQrde. 
des Schragschuhs verandert werden, urn die Vortriebs- Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung kann der 
richtung zu beeinflussen. Am Schragschuh befindet sich Schragschuh in den Ringschuh eingezogen werden und 
ein Magnet, dessen Position mit einer Sonde an der dann kann mit dem Ringschuh und dem Schragschuh auf 
Erdoberflache geortet werden kann, um die gegenwarti- 20 das Gestein geschlagen werden, wodurch der mit harten 
ge Bohrposition festzustellen und den Bohrvortrieb Bohrspitzen versehene Ringschuh und Schragschuh sich 
durch Einstellen des Schragschuhs so zu steuern, daB er einen Weg durch das Gestein bahnt 
in die gewunschte Richtung erfolgt Mit derartigen Ziel- Der auBere Rohrstrang und der innere Rohrstrang 
bohrverfahren kann beispielsweise unter Gebauden, konnen auch drehend vorgetrieben werden, wobei sie 
StraBen, Gewassern o. dgl. hindurchgebohrt werden, 25 dann miteinander gekoppelt sind und sich nicht relativ 
wobei das Bohrloch in der Regel an einer gewQnschten zueinander verdrehen. Eine Relativdrehung wird nur 
Stelle an der Erdoberflache wieder aus dem Erdboden durchgefuhrt, um den Schragschuh im Ringschuh nach 
austritt Art eines Bajonettverschlusses zu drehen, damit der 

Das Zielbohrverfahren arbeitet mit hoher Genauig- Schragschuh ausgefahren oder eingefahren werden 
keit in lockeren und homogenen Boden, jedoch ergeben 30 kann. 

sich erhebliche Schwierigkeiten, wenn im Verlauf der GemaB einer bevorzugten Weiterbildung der Erfin- 
Bohrung grdBere Steine, Felsbrocken oder andere Hin- dung ist vorgesehen, daB die Schlage von einem Tief- 
dernisse vorhanden sind, die ein Vortreiben der Boh- lochhammer erzeugt werden, der im Zuge des inneren 
rung durch Vorpressen mit oder ohne Drehung nicht Rohrstranges angeordnet ist und Schlage primar auf 
zulassen. Man hat daher versucht, solche Hindernisse 35 den Schaft des Schragschuhs ausubt Zur Obertragung 
mit speziellen Ortungsverfahren zu orten und den Vor- dieser Schlage auf den Ringschuh sind an den beiden 
triebsweg so zu legen, daB die Bohrung das Hindernis Schuhen zusammenwirkende Schlagflachen und Schlag- 
umgeht Abgesehen davon, daB solche Umgehungen aumahmeflachen vorgesehen. Vorzugsweise sind am 
sehr schwierig zu realisieren sind, treten gelegentlich im Schragschuh erste und zweite Schlagflachen derart an- 
Bohrweg Hindernisse auf, die nicht vorhersehbar waren. 40 geordnet, daB die einen Schlagflachen an den Schlagauf- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ziel- nahmeflachen anliegen, wenn der Schragschuh sich im 
bohreinrichtung zu schaffen, die es ermoglicht, im Vor- ausgefahrenen Zustand befindet, und die anderen 
triebsweg auftretende Hindernisse zu durchbohren. Schlagflachen an den Schlagaufnahmefiachen anliegen, 

Die Ldsung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB wenn der Schragschuh sich im eingezogenen Zustand 
mit den im Patentanspruch 1 angegebenen Merkmalen. 45 befindet Auf diese Weise kann sowohl bei ausgefahre- 

Bei der erfindungsgemaBen Zielbohreinrichtung wird nem als auch bei eingefahrenem Schragschuh mit schla- 
ein Doppelgestange mit einem inneren Rohrstrang und gendem Ringschuh gearbeitet werden. Wenn mit ausge- 
einem diesen umgebenden aufieren Rohrstrang benutzt fahrenem Schragschuh schlagend gearbeitet wird, kann 
Ein Schragschuh, der durch seine Posidon relativ zum der Bohrvortrieb in Boden mit hohem Bohrwiderstand 
Bohrloch die Vortriebsrichtung bestimmt, befindet sich 50 beschleunigt werden. Beim AnstoBen gegen Gestein 
am vorderen Ende des inneren Rohrstranges, wahrend wird stets mit eingefahrenem Schragschuh gearbeitet 
der auBere Rohrstrang mit einem Ringschuh versehen Ira folgenden wird unter Bezugnahme auf die Zeich- 
iBt, in den der Schragschuh zuruckgezogen und aus dem nungen ein AusfQhrungsbeispiel der Erfindung naher 
er ausgefahren werden kann. Bei geringem Bohrwider- erlautert 
stand wird pressend und nicht-drehend gearbeitet, in- 55 Es zeigen: 

dem beide Rohrstrange vorgedrQckt werden. Hierbei Fig. 1 in einem vertikalen Schnitt durch den Boden 
kann ein gerader Vortrieb bewirkt werden, wenn der den Verlauf einer Zielbohrung, 
Schragschuh in den Ringschuh eingezogen ist oder eine Fig. 2 das am Startpunkt der Zielbohrung aufgestellte 
Richtungsanderung, wenn der Schragschuh ausgefahren Bohrgerat 

ist Wenn sich ein Felsen oder eine harte Formation, die 60 Fig. 3 einen Langsschnitt durch das vordere Ende des 
ein Verdrangen nicht erlaubt im Bohrweg befindet Bohrstranges bei herausgefahrenem Schragschuh, 
wird die Schlagvorrichtung in Betrieb gesetzt Die Fig. 4 eine Stirnansicht aus Richtung des Pfeiles IV 
Schlagvorrichtung Qbt Schlage auf den Ringschuh aus, von Fig. 3, 

der nach Art einer Ringbohrkrone das Gestein zertrum- Fig. 5 einen Langsschnitt ahnlich Fig. 3 bei eingezo- 
mert Gleichzeitig mit dem Ringschuh kann auch der 65 genem Schragschult 

Schragschuh geschlagen werden. Grundsatzlich besteht Fig. 6 das Einschieben des Schragschuhs in den auBe- 

die Moglichkeit die Schlage auf das rttckwartige Ende ren Rohrstrang und den Ringschuh und 

des jeweiligen Bohrstrangs auszuflben, wobei die Schla- Fig. 7 eine Darstellung des vorderen Bereichs des 
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. Schragschuh 30 mit einem zyhndrischen Schaft 31. Das 

gSS!£ 1 wird eine Zielbohrung mit einem Bohr- vordere Ende des Schafts 31 wird von einer ebenen 

«£™il feSiurtder ctag in den Boden eingebracht Schragflache 32 gebildet, die hier unter emem Wnkel 

5r^wl*5S tielronrung entweder im Boden enden von etwa40° zur Langsachse des Schragschuhs 30 ye*- 

'ndLrai aSe aus dem Erdboden beraus- 5 lauft An der Schragflache 32 befinden sich Hartmetall- 

£ten ka?n A^ef^^Zr^es 10 k6rper 33 sowie AustrittsSffnungen 34 dtomt ■ dem 

beSet siSh ein Sender 11, der Signale aussendet, wel- durch den inneren Rohrstrang hindurchfuhrenden Spul- 

-L- aw tw pmnfangen werden Anhand der Emp- kanal in Verbmdung stehea 

tosS^rKn to SendL 11 festge- VondemE^t^d^auBeren Rohm-a^M ste- 

S Sen und in Abhangigkeit von dieser Position 10 hen Beine 35 in axialer Richtung ab. Diese Berne 35 sind 

2 Rfc h ^L weiteren Vortriebs des Bohr- durch einen Ringkorper 36 eingefaBt, der gegen axiales 

wird die Richtung [des weiteren vortnens a V erschieben gesichert ist Durch den RingkSrper 36 er- 

Sle 1 to eSnbar, daB im Zuge des Bohrvor- strecken sich Beine 37, die von dem rfickwartigen Ende 
triebs^in sJein ^fdTtart. Formation oder Felsen des Ringschuhs 27 axial abstehen und an ihren iruckwar- 

vorhanden to der mit rein drflckendem oder drehen- 15 tigen Enden Haken38 aufweisen, die gegen die Hinter- 

5em ni^dSSngen werden kann. In F.g. 1 kante des Ringstficks 36 stoBen. Durch d. ,e • Jeme 37 die 

sind an verschiedenen SteUen die Positionen der Bohr- in die Zwischenraume zwischen den _Beinen , 35 grerfen, 

werkzeuge dargesteUt, was spater erlautert wird. wird erreicht, daB der Ruigschuh 17 axial am AuBen- 

^S^^Sidaim^ldBrgfiBtOtt Bohr- rohrstrang geffihrt to und sich in Grenzen axial bewe- 

gerTlS aSS daThier aus einem Raupenf ahrzeug 20 gen kann, so daB der Ringschuh 27 Schiage gegen die 

beJeb\ wSs mit einer Verankenmgsvorrichtung 16 Bohrlochsohle ausfOhren kann, ohne von dem AuBen- 

mit Zueankern am Boden verankert ist Das Bohrgerfit rohrstrang 20 zurfickgehalten zu werden. 

S wetodn? Lafette 17 auf, die hochgefahren und Am vorderen Ende des mnerenRohrstranges 21 be- 

sLSsteS warden 1 kann, urn in Ausrichtung mit dem findet sich im Innern des auBeren Rohrstranges ein Tief- 

^SSS^^^ t d« i .A a ld e ,lJdttu t " * lochhammer 40, der fiber die SpOUeitung 24 nut Druck- 

toeto VorschubfchJitten 18 in Langsrichtung verschieb- luft versorgt wird und einen Hammerkolben 41 (Rg. 5) 

bar Der VorschubschUtten 18 tragt einen Drehantrieb aufweist, welcher Schiage auf emen axialen Ansatz 42 

llhi Torm etoe7Hydromotors fur den Antrieb des au- des Schragschuhs 30 ausfibt. welcher m das Gehausede 

aLen R<Xst™ges 20 Tieflochhammers 40 hineinragt Der Ansatz 42 1st nut 

Durch den auBeren Rohrstrang 20 ffihrt der innere 30 Keilnuten 43 versehen, in die eine KeUverzahnung des 

Rohrstrang 21 hindurch. Dieser Rohrstrang 21 wird von Tieflochhammers eingreift, urn den Schragschuh am 

einem Drehantrieb 22 angetrieben, welcher an einem Tieflochhammer gegen Verdrehung zu sichern. Der 

uSschhtten 23 am Schlitten 18 montiert to Der Un- Schragschuh 30 kann sich relativ zum Tieflochhammer 

terschlitten23kannaufdemSchlittenl8inLangsrich- 40 to Grenzen axial bewegen. 

n^Xwe«werden,wodurchderinnereRohrstrang21 35 Am Schaft 31 des Schragschuhs 30 befinden sich seit- 

An das Ende des inneren Rohrstranges 21 ist eine Schlagflachen 45 bilden. Jede dieser Schlagflachen 45 

SpOUeitung 24 angeschlossen, mit der ein Spulmedium, erstreckt rich fiber emen c U k ^P. bere ^° n n ^ n ™~ 

I B Druckluft, in den inneren Rohrstrang eingeleitet zwischen beiden ersten Schlagflachen 45 befinden sich 

wird Eine RflckspfiUeitung 25 ist mit dem riickwartigen 40 Zwischenraume 46. 

Ende des auBeren Rohrstranges 20 verbundea Durch Hinter jedem Zwiscbenraum 46 1st mit axialem Ab- 

die Rfickspiilleitung 25 wird das rfickgespfllte Spfilmedi- stand ein weiterer Ansatz 47 mit emer nach vorne ge- 

um zusammenmitdemBohrgutabgefdrdert richtetenzweitenScWagflache^aiigeordnet 

Z Drehantrieb 19 to eine Kupplung 26 vorgesehen, Am rfickwartigen Ende des Ringschuhs 27 Jrfbdrt 

fiber die der Drehantrieb 19 ffir den auBeren Rohrstrang 45 sich eine Erweiterung 49 deren vordere Endflache erne 

So Stzlich noch an den inneren Rohrstrang 21 ange- Schlagaumahmeflache 50 b.jdet Die Emeiterung 49 

kuppelt werden kann. Die Kupplung 26 kann gesteuert setzt sich an diametral «!^^{^~ 

eingekiippelt und ausgekuppelt werden. Im eingekup- vorne in axialen Nuten 51 (Fig. 4) fort, die diese be Brei- 

SE Kand treibt der Drehantrieb 19 beide Rohr- te haben wie die ersten Schlagflachen 45 und m denen 

strange gemeinsam und gleichsinnig an. Sollte die Kraft so die Ansatze44gleitenkonnea 

SeC4bsl9nich1ausreichen,kannderDrehan- In dem in F.g. 1 dargesteUten Zustand smd die Ansat- 

SebM zugeschaltet werden, der dann den Drehantrieb ze44 in die NutenSl (Fig. 4) emgeschoben, wahrenddie 

« unterstfitzt Wenn die Kupplung 26 ausgekuppelt to Schlagflache48 ander SchlagaufnahmeflacheSO anhegt 

i-eiben die Drehantriebe 19 und 22 den betreffenden Schiage, die von dem Bohrhammer 40 auf den Schrag- 

R«hrtir fl nl 20 bxw 21 seoarat 55 schuh 30 ausgefibt werden, werden fiber die Schlagfla- 

SSreRote^ chen 48 und Schlagaufnahmeflachen 50 auf den Ring- 

21 bestehen jeweils aus zahlreichen hintereinanderge- schuh 27 fibertragen. Dadurch werden sowohl der 

Stzten Rohren, wobei jeder Rohrstrang so flexibel to Schragschuh 30 als auch der Ringschuh 27 gegen die 

daB er den gewflnschten Kurvenverlauf einnehmen Bohrlochsohle geschlagen, wenn der Bohrhammer 40 in 

kann. 60 Funktionist 

In Fig. 3 to das vordere Ende des Bohrstranges 10 Aus der in Fig. 3 gezeigten Vorschubstellung kann 

da«restellt. An dem AuBenrohrstrang 20 to ein Ring- der Schragschuh 30 axial zurfickgezogen werden, indem 

SEfang?braS,Ss Ringbohrkrone ausgebildet der UnterschUtten 23 auf dem Schlitten 18 zurfickbe- 

ist und an seiner ringfSrmigen vorderen Stirnseite 28 wegt wird (Fig. 1). Dabei bewegt sich der Ansatz 44 

Hartmetalleinsatze 29 tragt Die Stirnseite 28 verlauft es zwischen den beiden Ansatzen 47 hindurch, bis er gegen 

rechtwinklig zur Achse des Ringschuhs 27 und sie ist einen Anschlag 52 stoBt der im fonern des auBeren 

vorzugsweise an ihrer AuBenseite konisch abgeschragt Rohrstranges 20 angebracht ist Wird nun der innere 

Durch das Innere des Ringschuhs 27 erstreckt sich der Rohrstrang 21 im Gegenuhrzeigersmn gedreht gelan- 
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gen die Ansatze 47 in den Bereich der Nuten 51 und die 
Ansatze 44 stofien gegen die Schlagaufnahmeflache 50, 
wie dies in Fig. 5 dargestellt ist Der Schragschuh 30 
befindet sich nun im eingefahrenen Zustand, in dem er 
den Ringschuh 27 axial nicht uberragt Schlage, die von 5 
dem Bohrhammer 40 auf den Schragschuh 30 ausgeubt 
werden, werden von den Schlagflachen 45 auf die 
Schlagempfangsflache 50 ubertragen. 

Damit die Ansatze 44 und 47 sich stets in der richtigen 
Drehstellung befinden, wenn der Schragschuh 30 relativ 10 
zum Ringschuh 27 ausgefahren oder zuruckgefahren 
wird, sind die vorderen Ansatze 44 L-termig ausgebil- 
det, d h. zusatzlich mit einem axialen Schenkel 44a ver- 
sehen, der beim Zurflckziehen an dem Anschiag 52 vor- 
bei lauft und bei der anschlieBenden Drehbewegung 15 
gegen einen weiteren Anschiag stdfit, der am auBeren 
Rohrstrang dem Anschiag 52 diametral gegenOberliegt 

Dem Bohrhammer 40 wird die fOr den Hammerbe- 
trieb erforderliche Druckluft durch die Spulleitung 24 
(Fig. 2) und durch den hohlen inneren Rohrstrang 21 20 
zugefuhrt Die Abluft des Bohrhammers 40 strdmt 
durch eine Langsbohrung des Schragschuhs 30 und 
strdmt an den Austrittsoffnungen 34 der Schragflache 
32 als Spulluft aus. Die Spulluft reifit Bohrgut mit und 
strdmt in dem Ringraum zwischen fiuBerem Rohrstrang 25 
20 und innerem Rohrstrang 21 im Bohrgestange zurfick. 
An der AuBenseite des Schragschuhs 30 sind Rfickspul- 
nuten 55 vorgesehen, in denen Ruckspulstrome durch 
den Ringschuh 27 hindurchstr6men kdnnen. An dem 
Ringschuh 27 ist der Kanal, durch den der Schragschuh 30 
30 hindurchragt, mit einer Erweiterung 56 versehen, in 
der Offnungen 57 vorgesehen sind, durch die die Ruck- 
spulung nach auBen gelangen kann. Damit die RflckspQ- 
lung wieder in den AuBenrohrstrang 20 eintreten kann, 
sind an diesem seitliche Eintrittsoffnungen 58 vorgese- 35 
hen, die in den Ruckspulkanal 59 zwischen auBerem 
Rohrstrang und innerem Rohrstrang hineinfuhren. 

Fig. 6 zeigt die Einheit aus Schragschuh 30 und Bohr- 
hammer 40 getrennt von dem vorderen Ende des auBe- 
ren Rohrstranges 20 mit dem Ringschuh 27. Wird der 40 
Schragschuh 30 vorgeschoben, dann dringt der Ansatz 
44 in den Kanal 51 ein, bis die Schlagflachen 48 gegen 
die Schlagaufnahmeflachen 50 stoBen. Dies entspricht 
dem Zustand von Fig. 3. 

Fig. 7 zeigt eine Gesamtdarstellung des vorderen Be- 45 
reichs des Bohrstranges, wobei in dem Innenrohr, das 
sich an das ruckwartige Ende des Bohrhammers 40 an- 
schlieBt, der Sender 11 angeordnet ist, der Signale fur 
die Lokalisierung des Bohrstrangendes aussendet Die- 
ser Sender 11 ist mit einem Kabel 60 verbunden, wel- 50 
ches durch den Innenrohrstrang 21 hindurchftihrt 

Die beschriebene Zielbohreinrichtung arbeitet wie 
folgt: 

Bei normalem Vortrieb in iockeren Bdden wird der 
Vorschubschlitten 18 gemaB Fig. 2 entlang der Lafette 55 
17 vorgeschoben, wodurch VorpreBkrafte auf die inein- 
anderliegenden Rohrstrange 20 und 21 ausgeQbt wer- 
den. Hierbei ist der Schragschuh 30 in den Ringschuh 27 
eingefahren, so wie dies in Fig. 1 bei "A" dargestellt ist. 
Der Vortrieb erfolgt mit oder ohne Drehung der Rohr- 60 
strange nur durch Vorwartsdrucken mit dem Vorschub- 
schlitten 18 unter Verdrangung des Bodens. Bei gr6Be- 
rer Bodenverdichtung kann der Vortrieb durch Freispu- 
len mittels Spulluft unterstutzt werden. Dabei wird dann 
ein Teil des Bohrgutes durch den auBeren Rohrstrang 65 
20zuruckgespult 

Zur Durchfuhrung einer Richtungsanderung wird der 
Schragschuh 30 aus dem Ringschuh 27 ausgefahren, so 



wie dies in Fig. 1 bei "B" dargestellt ist Hierzu wird der 
Unterschlitten 23 gemaB Fig. 2 auf dem Vorschubschlit- 
ten um ein bestimmtes MaB vorgeschoben. Ferner wer- 
den durch den Drehantrieb 19 beide Rohrgestange ge- 
meinsara so gedreht, daB durch die Schragflache des 
Schragschuhs 30 eine Richtungsanderung in die ge- 
wttnschte Richtung entsteht Nachdem diese Richtungs- 
anderung erreicht ist, wird wieder in der Position W A W 
vorgepreBt 

Beim AnstoBen gegen einen Stein 12, eine harte For- 
mation oder Fels wird die in Fig. 1 mit "C bezeichnete 
Ruckzugsposition des Schragschuhs 30 eingestellt und 
der Bohrhammer 40 eingeschaltet Der Ringschuh 27 
wird dann schlagend durch den Stein 12 hindurchgetrie- 
ben. 

Unterstutzend kann durch Einschalten des Drehan- 
triebs 19 und/oder des Drehantriebs 22 der gesamte 
Bohrstrang 10 gedreht werden. Wahrend des Bohrens 
durch den Steine 12 ist eine gezielte Richtungsanderung 
nicht sinnvoll, aber moglich. 

Nach dem Durchdringen der harten Formation 12 
kann wieder in Position "A" oder Position TT gearbeitet 
werden. Erforderlichenfalls kann in Position "B" der 
Bohrhammer 40 eingeschaltet werden, um den drucken- 
den Vortrieb durch Schlage zu unterstutzen. 

Nachdem der Zielpunkt der Bohrung erreicht ist, 
kann der innere Rohrstrang 21 herausgezogen werden 
und der auBere Rohrstrang im Bohrloch verbleiben, um 
eine Schutzeinrichtung fur in das Bohrloch einzufQhren- 
de Gegenstande zu bilden. 

Ein kontinuierliches Drehen beider Rohrstrange er- 
folgt nur beim Durchdringen von Hartformationen. Bei 
normalem Vortrieb in verdrangungsfahigen Bdden wer- 
den die Rohrstrange vorzugsweise nicht gedreht, wobei 
der Bohrvortrieb ausschlieBlich durch Verdrangung mit 
oder ohne Freispulen erfolgt 

Patentanspruche 

1. Zielbohreinrichtung zum horizontalen Richtboh- 
ren, mit einem Rohrstrang (21), der an seinem vor- 
deren Ende mit einem Schragschuh (30) versehen 
ist, einer Einrichtung zum Einstellen unterschiedli- 
cher Drehpositionen des Schragschuhs (30) im 
Bohrloch zur Vorgabe der Vortriebsrichtung und 
mit einer Schlagvorrichtung (40) zur Beaufschla- 
gung des Ringschuhs (27) mit Schlagen, dadurch 
gekennzeichnet, daB der mit dem Schragschuh (30) 
versehene innere Rohrstrang (21) durch einen au- 
Beren Rohrstrang (20) verlauft, der an seinem vor- 
deren Ende mit einem Ringschuh (27) versehen ist, 
und daB eine Einrichtung zum axialen Herausfah- 
ren des Schragschuhs (30) aus dem Ringschuh (27) 
vorgesehen ist 

Z Zielbohreinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schlagvorrichtung (40) im 
inneren Rohrstrang (21) vorgesehen ist und der 
Schragschuh (30) an seinem Umfang erste und 
zweite Schlagflachen (45, 48) auf weist, die in Langs- 
richtung und in Umfangsrichtung zueinander ver- 
setzt sind und von denen wahlweise die ersten oder 
die zweiten Schlagflachen gegen Schlagaufnahme- 
flachen (50) des Ringschuhs (27) ansetzbar sind. 
3. Zielbohreinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB Anschlage vorgesehen 
sind, die die Ausfahrposition und die Einzugsposi- 
tion des Schragschuhs (30) in bezug auf den Ring- 
schuh (27) vorgeben. 
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4. Zielbohreinrichtung nach einem der Anspruche 
1-3, dadurch gekennzeichnet, daB der Schrag- 
schuh (30) im ausgefahrenen Zustand relativ zu 
dem Ringschuh (27) gegen Drehung verriegelt ist 
und die Einstellung unterschiedlicher Drehpositio- 5 
nen des Schragschuhs (30) relativ zum Bohrloch 
durch gerneinsames Drehen des auBeren und des 
inneren Rohrstranges erfolgt 

5. Zielbohreinrichtung nach einem der Anspruche 
1—4, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden 10 
Rohrstrange (20, 21) mit separaten Drehantrieben 
(19, 22) verbunden sind, von denen der Drehantrieb 
(19) fur den einen Rohrstrang (20) mit einer Kupp- 
lung (26) zum Ankuppeln dieses Drehantriebes 
auch an den anderen Rohrstrang (21) versehen ist 15 

6. Zielbohreinrichtung nach einem der Anspruche 
1 —5, dadurch gekennzeichnet, daB durch den inne- 
ren Rohrstrang (21) ein Spillkanal verlauft, dessen 
SpQlmedium am Schragschuh (30) austritt, und daB 
an dem Schragschuh (30) und/oder dem Ringschuh 20 
(27) Durchlasse (55, 57) zum Einleiten des SpQlme- 
diums in einen Rflckspfllkanal (59) zwischen inne- 
rem Rohrstrang (21) und auBerem Rohrstrang (20) 
vorgesehen sind 

7. Zielbohreinrichtung nach einem der Anspruche 25 
1 —6, dadurch gekennzeichnet, daB durch den inne- 
ren Rohrstrang (21) ein Spiilkanal verlauft, dessen 
Spulmedium am Schragschuh (30) austritt, und daB 
am auBeren Rohrstrang (20) seitliche Eintrittsdff- 
nungen (58) zum Einleiten des SpQlmediums in ei- 30 
nen Rflckspulkanal (59) zwischen innerem Rohr- 
strang (21) und auBerem Rohrstrang (20) vorgese- 
hen sind 

8. Zielbohreinrichtung nach einem der Anspriiche 
1-7, dadurch gekennzeichnet, daB der Ringschuh 35 
(27) an dem auBeren Rohrstrang (20) mit axialem 
Spiel bewegbar ist 

9. Zielbohrverfahren, bei welchem ein aufierer 
Rohrstrang (20) und ein innerer Rohrstrang (21) 
ohne Drehung gemeinsam vorgeschoben werden, 40 
dadurch gekennzeichnet, daB beim AnstoBen ge- 
gen ein Hindernis der innere Rohrstrang relativ zu 
dem auBeren Rohrstrang vorgeschoben wird, bis 
ein an seinem Ende befindlicher Ringschuh (27) ei- 
nen Schragschuh (30) am vorderen Ende des inne- 45 
ren Rohrstranges (21) iiberragt, und daB dann auf 
den Ringschuh (27) und den Schragschuh (30) mit 
einer Schlagvorrichtung (40) Schiage zur Zertrfim- 
merung des Hindernisses ausgeubt werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB der innere Rohrstrang (21) relativ zu 
dem auBeren Rohrstrang (20) in eine Verschiebe- 
steliung gedreht wird, die eine gegenseitige Langs- 
verschiebung von Schragschuh (30) und Ringschuh 
(27)zulaBt 55 
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